PROTOKOL Z POMIAROW NR 01
POMIAR PARAMETROW SIECI

Zleceniodawca: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat
w Katowicach Rejon w Lublincu,
42-700 Lubliniec, ul. Klonowa 3.

Wykonawca: Elektroenergetyka — Tomasz Muklewicz
50-311 Wroctaw, ul. Elizy Orzeszkowej 48/9.

Podstawa: Zlecenie nr OKA.Z-13.2431.2.3.2026 z dn. 23.01.2026r.

Obiekt: Budynek biurowy Obwodu Drogowego GDDKIiA w Kiobucku
42-100 Ktobuck, ul. Pogodna 1.

Data pomiaru: 02.02 - 12.02.2026

Przyrzad pomiarowy: SONEL PQM707 SN: CB0633

Zasilanie: Rozdzielnia gtéwna obiektu linia zasilajgca - obiekt

Uktad / ilos¢ obwodow: 3-faz / TN-C-S

1/ Cel pomiaréw:

Analiza parametrow sieci, ocena jakosciowa sieci odbiorczej, stanu instalacji oraz pomiary do
doboru uktadu kompensacji mocy bierne;.

2/ Metody pomiaru i obliczania parametrow:

Urms / Irms - wartos¢ Srednia wszystkich 10 sekundowych probek, zebranych w trakcie zadanego
okresu usredniania (15 sekund)

THD - wspotczynnik THD obliczany jest na 200-milisekundowym przedziale usredniania zgodnie z
formutg wskazang w normie IEC61000-4-7

THDU - catkowity wspotczynnik znieksztatcen napiecia w % obliczany wedtug wzoru

THDI — catkowity wspétczynnik znieksztatcen pradu w % obliczany wedtug wzoru

5140 2
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THD, =
tg ¢ (tangens fi) - stosunek mocy biernej do mocy czynnej w instalacji elektrycznej, przedziat
0< tg ¢ <0,4 jest poziomem wymaganym przez operatora Tauorn Dystrybucja.

Moc bierna pojemnosciowa to energia elektryczna oddawana do sieci przez urzgdzenia takie
jak instalacje fotowoltaiczne, oswietlenie LED, zasilacze impulsowe i przewody, ktore dziatajg jak
kondensatory etc.

Moc bierna indukcyjna to energia elektryczna pobierana z sieci do tworzenia pola
magnetycznego w urzadzeniach takich jak silniki, transformatory i cewki etc.

3/ Stan istniejacy

Obiekt nie posiada baterii kompensacji mocy bierne;.


https://www.google.com/search?q=instalacje+fotowoltaiczne&client=firefox-b-d&sca_esv=c9e3226669c932ab&biw=703&bih=708&sxsrf=AE3TifPo-IoukUWspapWmwPOVELQ8idJAg%3A1764736713528&ei=yb4vadn7H-2Gxc8PsKux4Ao&ved=2ahUKEwjm9rDNzKCRAxV9QvEDHaWoFc0QgK4QegYIAQgAEAQ&uact=5&oq=moc+bierna+pojemno%C5%9Bciowa&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiGW1vYyBiaWVybmEgcG9qZW1ub8WbY2lvd2EyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGO8FSPIXUK8FWIMXcAF4AZABAJgBlgGgAaMJqgEEMTMuMbgBA8gBAPgBAZgCD6ACtArCAgoQABiwAxjWBBhHwgINEAAYgAQYsAMYQxiKBcICChAAGIAEGEMYigXCAggQABiABBiiBJgDAIgGAZAGCpIHBDEzLjKgB4tVsgcEMTIuMrgHpQrCBwUyLTkuNsgHaQ&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfA__lHuU7eB9ZIElFvr5KwYKt_Cyvb-9cQJSxOnnGGEOlzcQwz0dPKHgcckCryK-hZY5tws6OtMpeclsAq5g-VMVVI7piMBkvi7j2zvenpl4cPvcfu0HNXBbFk4TZbKl4F0rroiApQ9gDRNbj281_fOit2zO59oS4aKakqnlG5qba7B3gSAhSIiDvAthOLWlzuyBL2C8PDH3Djpg73U3mxNZoUJQCILicwzB1oEFAjhHXzkb5fv_D_6jzwpctpz8IsS0rLkwZ-I3SfTM_kQgduh&csui=3
https://www.google.com/search?q=o%C5%9Bwietlenie+LED&client=firefox-b-d&sca_esv=c9e3226669c932ab&biw=703&bih=708&sxsrf=AE3TifPo-IoukUWspapWmwPOVELQ8idJAg%3A1764736713528&ei=yb4vadn7H-2Gxc8PsKux4Ao&ved=2ahUKEwjm9rDNzKCRAxV9QvEDHaWoFc0QgK4QegYIAQgAEAU&uact=5&oq=moc+bierna+pojemno%C5%9Bciowa&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiGW1vYyBiaWVybmEgcG9qZW1ub8WbY2lvd2EyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGO8FSPIXUK8FWIMXcAF4AZABAJgBlgGgAaMJqgEEMTMuMbgBA8gBAPgBAZgCD6ACtArCAgoQABiwAxjWBBhHwgINEAAYgAQYsAMYQxiKBcICChAAGIAEGEMYigXCAggQABiABBiiBJgDAIgGAZAGCpIHBDEzLjKgB4tVsgcEMTIuMrgHpQrCBwUyLTkuNsgHaQ&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfA__lHuU7eB9ZIElFvr5KwYKt_Cyvb-9cQJSxOnnGGEOlzcQwz0dPKHgcckCryK-hZY5tws6OtMpeclsAq5g-VMVVI7piMBkvi7j2zvenpl4cPvcfu0HNXBbFk4TZbKl4F0rroiApQ9gDRNbj281_fOit2zO59oS4aKakqnlG5qba7B3gSAhSIiDvAthOLWlzuyBL2C8PDH3Djpg73U3mxNZoUJQCILicwzB1oEFAjhHXzkb5fv_D_6jzwpctpz8IsS0rLkwZ-I3SfTM_kQgduh&csui=3
https://www.google.com/search?q=zasilacze+impulsowe&client=firefox-b-d&sca_esv=c9e3226669c932ab&biw=703&bih=708&sxsrf=AE3TifPo-IoukUWspapWmwPOVELQ8idJAg%3A1764736713528&ei=yb4vadn7H-2Gxc8PsKux4Ao&ved=2ahUKEwjm9rDNzKCRAxV9QvEDHaWoFc0QgK4QegYIAQgAEAY&uact=5&oq=moc+bierna+pojemno%C5%9Bciowa&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiGW1vYyBiaWVybmEgcG9qZW1ub8WbY2lvd2EyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGO8FSPIXUK8FWIMXcAF4AZABAJgBlgGgAaMJqgEEMTMuMbgBA8gBAPgBAZgCD6ACtArCAgoQABiwAxjWBBhHwgINEAAYgAQYsAMYQxiKBcICChAAGIAEGEMYigXCAggQABiABBiiBJgDAIgGAZAGCpIHBDEzLjKgB4tVsgcEMTIuMrgHpQrCBwUyLTkuNsgHaQ&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfA__lHuU7eB9ZIElFvr5KwYKt_Cyvb-9cQJSxOnnGGEOlzcQwz0dPKHgcckCryK-hZY5tws6OtMpeclsAq5g-VMVVI7piMBkvi7j2zvenpl4cPvcfu0HNXBbFk4TZbKl4F0rroiApQ9gDRNbj281_fOit2zO59oS4aKakqnlG5qba7B3gSAhSIiDvAthOLWlzuyBL2C8PDH3Djpg73U3mxNZoUJQCILicwzB1oEFAjhHXzkb5fv_D_6jzwpctpz8IsS0rLkwZ-I3SfTM_kQgduh&csui=3
https://www.google.com/search?q=przewody&client=firefox-b-d&sca_esv=c9e3226669c932ab&biw=703&bih=708&sxsrf=AE3TifPo-IoukUWspapWmwPOVELQ8idJAg%3A1764736713528&ei=yb4vadn7H-2Gxc8PsKux4Ao&ved=2ahUKEwjm9rDNzKCRAxV9QvEDHaWoFc0QgK4QegYIAQgAEAc&uact=5&oq=moc+bierna+pojemno%C5%9Bciowa&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiGW1vYyBiaWVybmEgcG9qZW1ub8WbY2lvd2EyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGO8FSPIXUK8FWIMXcAF4AZABAJgBlgGgAaMJqgEEMTMuMbgBA8gBAPgBAZgCD6ACtArCAgoQABiwAxjWBBhHwgINEAAYgAQYsAMYQxiKBcICChAAGIAEGEMYigXCAggQABiABBiiBJgDAIgGAZAGCpIHBDEzLjKgB4tVsgcEMTIuMrgHpQrCBwUyLTkuNsgHaQ&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfA__lHuU7eB9ZIElFvr5KwYKt_Cyvb-9cQJSxOnnGGEOlzcQwz0dPKHgcckCryK-hZY5tws6OtMpeclsAq5g-VMVVI7piMBkvi7j2zvenpl4cPvcfu0HNXBbFk4TZbKl4F0rroiApQ9gDRNbj281_fOit2zO59oS4aKakqnlG5qba7B3gSAhSIiDvAthOLWlzuyBL2C8PDH3Djpg73U3mxNZoUJQCILicwzB1oEFAjhHXzkb5fv_D_6jzwpctpz8IsS0rLkwZ-I3SfTM_kQgduh&csui=3

4/ Wyniki pomiaréw:

Napiecie skuteczne Srednie

Dane wykresu
Poczatek

B viisedis  vloded1s [ Ulsedis
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U[V]L3 min. 231,12 $rednia: 233,12max: 236,43



Prady skuteczne Srednie

Dane wykresu
Poczatek
2026-02-02 11:51:24.543
Okno czasowe

1t 3d Og 25m 425 134ms 700us
Koniec

2026-02-12 12:17:06.677

Wartos¢ 1: 111 sred. 1 s
2026-02-03
15:33:55.604

3,699 A

Roznica1-2 ——

2d 5g 2m 57.339s
1,430 A

Wartos¢ 2:112 sred. 1 s

Roznica 2-3 ——

16g 21m 57.300s

0,776 A

Wartos¢ 3: 111 8red. 15
2026-02-06
12:58:50.244

3,045 A

Roznica 1-3
2d 21g 24m 54.640s
0,654 A
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[miesigc-dzien]
Q
®

min. 1,22 Srednia: 2,97 max: 36,34 - peak ($redni trwaty peak 10,76A)
min. 0,76 Srednia: 1,93 max: 3,21
min. 0,36 srednia: 5,18 max: 37,04 - peak

Wzystkie T [4]



Harmoniczne w napieciu THDu

Dane wykresu
Poczatek
2026-02-02 11:51:24. 543
Okno czasowe

1t 3d 0g 25m 42s 134ms 700us
Koniec

2026-02-12 12:17:06.677

Wartos¢ : THD U L1 Sred. 18—
2026-02-05

11:04:15.252

1,240 %

Roznica 1-2
14g 12m 7.779s
0,080 %

Wartos¢ 22 THD U L1 sred. 15—
2026-02-06

01:16:23.032

1,320 %

Réznica 2-3
1d 23g 15m 53.331s
0,240 %

Wartosc 3: THD U L1 sred.1s ———
2026-02-04

02:00:29,700

1,560 %

Réznica 1-3
1d 9g 3m 45.551s
0,320 %

THDu [%] L1
THDu [%] L2
THDu [%] L3

B ouusedis | (Toulzded 1s | [ (DU Sed s
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2,600 -
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1,000

0,800

[miesizc-dzien]

i B0

= BQ—QE '

min. 0,62 max: 3,11
min. 0,63 max: 2,37
min. 0,48 max: 2,30




Harmoniczne w pradzie THDi

pane wykresu THDILldred.1s | THDIL24ed.1s [ THDIL3ged.1s

Poczatek . o .

[2026-02-02 11:51:24.543 ]| & | wseystie % |v] W Ustaw skale Wszystkie % || =
Okno czasowe E'.

[ 1t 3d 0g 25m 425 139ms 7004 |

Koniec Q

|2026-02-12 12:17:08.677 |

Wartosc 1: THD I L3 sred. 15 —

[2026-02-02 ]

[14:03:14.580 ]

9,380 % ]

Réfmicalz —
[3d 169 26m 30.595s ]
[57.12% J

‘Wszysthie % [%6]

Wartos¢ 2 THDIL3 sred. 18 ———

|2026-02-06 ]

|06:29:45.175 |

[46,50 % J

Réznica23 —
1d 0g 37m 24,1835 |
13,48 % |

Wartos¢ 3: THDIL2 sred. 15 ———

| | ;) [miesizc-dzien]

Réznica 1-3

[2d 159 48m 6.411s || &

[23,64 % |3 = a QE !
THDi [%)] L1 min. 5,25 max: 54,98
THDiI [%] L2 min. 9,47 max: 71,74

THDi [%] L3 min. 0,81 max: 46,50

‘Wszysthie % [%6]



Moc czynna

Dane wykresu
Poczatek
2026-02-02 11:51:24.543
Okno czasowe

1t 3d Og 25m 425 134ms 700ps
Koniec

2026-02-12 12:17:06.677

Wartosc 1: PL3 sred. 1 s
20260203

13%33:18.171

3,485 kW

Réznica 1-2
6g 21m 15.124s
3,245 kw

Wartos¢ 2: PL3 sred. 15
2026-02-03

19:54:33.296

0,236 kw

Roznica 2-3
13g 20m 35.659s
0,129 kw

Wartosc 3: PL3 sred. 15
2026-02-04

09:15:08.955

0,107 kw

Roéznica 1-3
19g 41m 50.783s
3,378 kw

P [kW] L1
P [kW] L2
P [kW] L3

B rueeais [ prawed1s [ Piadedis

=) Wszystkie P - @ Ustaw skale Wszystkie P =)
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z )
= =
2 k]
= =
£ £
(> R ! M il L
Wa® o Al as Ll a0 S apana i) eniag
O ,
Q [miesizc-dzien]
=

min. 0,25 max: 2,44
min. 0,08 max: 0,76
min. 0,11 max: 3,49



Moc bierna

Dane wykresu
Poczatek
2026-02-02 11:51:24.543
Okno czasowe

1t 3d Og 25m 425 134ms 700ps
Koniec

2026-02-12 12:17:06.677

Wartos€ 1: Qy L3 sred. 15
2026-02-04

16:05:56.330

-0, 104 kvar

RézZnica 1-2
12g 17m 9.7725
-0,401 kvar

Wartosc 2: Qy L3 sred. 15
2026-02-05

04:23:06., 102

0,297 kvar

Roznica 2-3
13g 26m 26.495s
0,019 kvar

Wartosc 3: Qu L3 sred. 15
2026-02-04

14:56:39.607

0,278 kvar

RéZnica 1-3
1g 9m 15.723s
-0,382 kvar

Q [KVAr] L1
Q [KVA] L2
Q [KVAr] L3

B oisedis Wl azsedss @ ailssedts

=) Wezystkie Q b W Ustaw skale Wszystkie Q b =)

> =
311 41.0 4.ll 51.0 511 -51.0 6:11 ?:1.0 ?:11 S].O B2
[dzien godzina] -

Q
& CC— >
8 & Q m— QFE &
min. -0,08 max: 0,33
min. -0,15 max: 0,53
min. -0,11 max: 0,30



(oK)

Dane wykresu
Poczatek
2026-02-02 11:51:24.543
Okno czasowe
it 3d Og 25m 42s 134ms 700ps
Koniec
2026-02-12 12:

Wartosc 1: tg(p)C+ Zsred. 1s —
2026-02-10

03:35:16.712

0,420

Roznica 1-2
4d 15g 15m 13.253s
0,789

Wartosc 2: tg(p)L+ Zsred. 15 ——,
2026-02-05

17:20:03.459

0,369

Roznica 2-3
3d 19g 30m 44.903s
0,072

Wartosc 3: to(p)L+ Zsred. 15 ——,
2026-02-09

12:50:48.362

0,297

Roznica 1-3
19g 44m 28.349s
0,716

tg o [-]L123

=) Wszystkie —

B twer+zsed1s| [ tow)ctzsed 1s
-

#!\Ustaw skale

Wszystkie -

Wszysthie === [---]

=

S

E

3 .11 4 -10 4 .11 5 i.O 5 .11 & -10 [ .11 7 .1.0 7 .11 k-3 .1.0 B .11 9 .1.0 9 .11 1.0.1.0
[dzien gedzina]
-

& C— I -
9 B Q =) =
min. -0,42 max: 0,37



5/ Podsumowanie

W obiekcie wystepuje zuzycie energii biernej indukcyjnej i pojemnosciowej, za ktére naliczane sg
dodatkowe optaty przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej. W celu unikniecia optat nalezy przebudowaé
istniejgcy uktad wyposazyé w uktad kompensacji mocy biernej. W sieci odbiorczej nastepujg
dynamiczne zmiany obcigzenia o mocy uzytkowej nie przekraczajgcej 4,00 kW, dlatego tez konieczne
jest rozwigzanie nadazne, ktére w petni skompensuje uktad jak rowniez ograniczy wystgpienie
harmonicznych pradu. Z racji na rosngce potrzeby obiektu i pomiar przy niepetnym obcigzeniu sieci
zaleca sie montaz urzgdzenia o mocy 3 kVAr /400V.

Wariant | Parametry ogodlne urzadzenia:

- kompensator z filtrem aktywnym o mocy 3 kVAr / 400V

- bezstopniowa kompensacja mocy biernej pojemnosciowej i indukcyjnej

- eliminacja wyzszych harmonicznych pradu do 13 rzedu

- kompensacja nadgzna i uzyskanie docelowego cos®,

- automatyczne dostosowanie mocy SVG do charakteru, obcigzenia bez Zzadnych zmian
programowalnych,

- brak zjawisk rezonansowych i koniecznosci stosowania dtawikéw rezonansowych,
- odcigzenie przewodu neutralnego,

- symetryzacja obcigzen tréjfazowych,

- stabilno$¢ napiecia sieciowego,

- szybki czas reakciji ponizej <100 ys,

- praktycznie nieograniczona liczba cykli fgczeniowych,

- brak ruchomych czesci - ograniczenie awaryjnosci i koniecznosci serwisowania,

- mozliwo$¢ modyfikacji o potgczenie z kolejnymi urzgdzeniami.

- zdalna kontrola dziatania

Rozwigzanie o wysokiej sprawnosci technicznej na poziomie 95-98%

Wariant Il Parametry ogélne urzadzenia:

- kompensator stopniowy z cztonem regulacji bezstopniowej dla kazdej z faz SVC
- kompensacja nadgzna oraz stopniowa - uzyskanie docelowego cos®,

- brak wptywu na wartos¢ napiecia sieciowego,

- ukfad stycznikowy, tatwos¢ napraw, modyfikaciji

- czytelny wyswietlacz z analizg parametrow sieci i kontroli

- mozliwo$¢ dowolnej konfiguracji i modyfikaciji wg .potrzeb

- obudowa z zapasem min. 30%.

- zdalna kontrola dziatania

Rozwigzanie o sprawnosci technicznej na poziomie 85-90%
Rekomendacja: Wariant | - z racji na pomiar tygodniowy i szacunkowg ocene zuzycia energii na

podstawie faktur zaleca sie dobranie urzadzenia z zapasem mocy, co umozliwi skuteczng
kompensacje ciggu roku.

Opracowat:
Tomas; Muklewicz - _
TOMASZ mgr inZ. efekiryk mgr inz. Tomasz Muklewicz
MUKLEWICZ Eksploatacia w zaksasie obsiugi, remontdv,
18.02.2026 11:14:38 GMT+1 montazuy, !‘On!mlnﬂ-pcmlamwymh
Gf Dozor w zalkrasia obshuy), remontw, montaty, E/2636/616/23, D/2637/616/23
podpisem zaufanym kuntrolna-pcmlarwym.
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Swiadectwo kwalifikacyjne jest wazne

06.12.2028

PRZEWODNICZACY
KOMISJI KWALIFIKACYJNEJ 616

&”
mgr inz. Torkasz Pienkowski

(podpis przewodniczacego,
pieczeé imienna)

Szczecin, 15.12.2023

(miejsce i data wystawienia $wiadectwa
kwalifikacyjnego)

(piecze¢ komisji)

SWIADECTWO
KWALIFIKACYJNE

NR E/2636/616/23

ooooooooooooooooooooooooooo essecccsce

uprawniajace do zajmowania si¢ eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku:

EKSPLOATACJI

Swiadectwo kwalifikacyjne jest wazne

06.12.2028

A0 AN ssvssiiciiiosissasvisostorsisassases

PRZEWODNICZACY
KOMISJI KWALIFIKACZYA}NEJ 616

A
mari ?!Z-..TQXlasz. Pienkowski.
(podpis przewodniczacego,
pieczeé imienna)

Szczecin, 15.12.2023

(miejsce i data wystawienia §$wiadectwa
kwalifikacyjnego)

(piecze¢ komisji)

SWIADECTWO
KWALIFIKACYJNE

NR ... D12637/616/23

oooooooooooooooooo eeescecessscscsssse

uprawniajgce do zajmowania si¢ eksploatacja
urzadzen, instalacji i siec% ?a stanowisku:

DOZORU



Komisja Kwalifikacyjna nr 616 dzialajaca zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. —
Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r. poz. 1383),
na podstawie wyniku egzaminu zlozonego w dniu

IR0,

veeeennnn, Stwierdza, ze Pan/Peni*
Tomasz Muklewicz
legitymujacyAegttyantigea®  sie  numerem PESEL
albo rodzajem i numerem dokumentu tozsamosci
(w przypadku cudzoziemca nieposiadajacego numeru

speinia wymagania kwalifikacyjne do wykonywania
pracy na stanowisku EKSPLOATACJI w zakresie***:

obstugi, konserwacji, remontu lub napra-
wy, montazu lub demontazu, kontrolno-
poOmMiarowym ---------------------

* Niepotrzebne skreslic.

** Nalezy wypetni¢ wiasciwe.

*** Nalezy wyszczegolni¢ rodzaje czynnosci, o kto-
rych mowa w § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwali-
fikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja urza-
dzen, instalacji i sieci (Dz. U. poz. 1392).

dla nastepujacych rodzajow urzadzen, instalacji i sieci*,
o ktorych mowa w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r.
w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiada-
nia kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. poz. 1392), &+w-przy=
padkach-o-kiérreh-mowa-w-$-16-tego-rozperzadzenta
—w-zalgezntki-nr2-do-tego-rozporzadzenta®*:

GRUPA 1. Urzadzenia, instalacje i sieci elektroener-
getyczne wytwarzajace, magazynujgce, przetwarza-
jace, przesylajace i zuzywajace energi¢ elektryczng
w zakresie pkt.: 1, 2,3,4,6,7,9, 11, 12, 13 (w
zakresie pkt.: 1,2, 3,4, 6, 7,9, 11, 12).

* Nalezy wyszczegolni¢ rodzaje urzadzen, instalacji
1 sieci, o ktorych mowa w zalaczniku nr 1 do roz-
porzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
I lipca 2022 r. w sprawie szczegotowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujace sie eksploatacja urzadzen, instalacji i siecl,
a w przypadkach, o ktorych mowa w § 16 tego rozpo-
rzadzenia — w zataczniku nr 2 do tego rozporzadzenia.
** Niepotrzebne skreslic.

Komisja Kwalifikacyjna nr .70 dziatajaca zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. -
Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r. poz. 13835),
na podstawie wyniku egzaminu zlozonego w dniu

L LE 1)

ceeennn, StWierdza, ze Pan/Pani*

Tomasz Muklewicz

legitymujacy/esitemigea®*  sie  numerem  PESEL
albo rodzajem 1 numerem dokumentu tozsamosci
(w przypadku cudzoziemca nieposiadajacego numeru

spetnia wymagania kwalifikacyjne do wykonywania
pracy na stanowisku DOZORU w zakresie***:

obstugi, konserwacji, remontu lub napra-
wy, montazu lub demontazu, kontrolno-
POMIArOWYm =---=-----cccmeooon-

* Niepotrzebne skreslic.

** Nalezy wypeini¢ wlasciwe.

*** Nalezy wyszczegdlni¢ rodzaje czynnosci, o kto-
rich mowa w § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra
Klimatu 1 Srodowiska z dnia I lipca 2022 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwali-
fikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja urza-
dzen, instalacji i sieci (Dz. U. poz. 1392).

dla nastepujacych rodzajow urzadzen, instalacji i sieci*,
o ktorych mowa w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r.
w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiada-
nia kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. poz. 1392), a-w-przv=
padkaeh-o-kidryeh-mewa-w-3-16-tego-rozperzadzenta
—w-zatgezntkir-nr2-do-tegorozporzadzenta* *:

GRUPA 1. Urzadzenia, instalacje i sieci elektroener-
getyczne wytwarzajace, magazynujjce, przetwarza-
jace, przesylajace i zuzywajace energi¢ elektryczng
w zakresie pkt.: 1,2,3,4,6,7,9,11, 12, 13 (w
zakresie pkt.: 1,2,3,4,6,7,9, 11, 12).

* Nalezy wyszczegdlni¢ rodzaje urzadzen, instalacji
1 sieci, o ktorych mowa w zataczniku nr 1 do roz-
porzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
1 lipca 2022 r. w sprawie szczegotowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujace sie eksploatacja urzaﬁiéeh, instalacji 1 sieci,
a w przypadkach, o ktorych mowa w § 16 tego rozpo-
rzadzenia — w zalaczniku nr 2 do tego rozporzadzenia.
** Niepotrzebne skreslic.
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wsonel

SONEL S.A. Laboratorium Produkcyjne

ul. Wokulskiego 11
58-100 SWIDNICA
tel. +48 74 85 838 00, e-mail: bok@sonel.pl

CERTYFIKAT KALIBRACJI

Data wydania: 10 pazdziernika 2025 r. Nr certyfikatu: 259538/25 Strona 1/7
Data przekazania do uzytku............... Termin (*).....cc.c.uu..
OBIEKT Miernik parametréw sieci (analizator jakosci zasilania)
SPRAWDZENIA  typ: PQM-707, nr fabryczny: CB0633, producent: SONEL S.A.
ZGLASZAJACY SONEL S.A.
58-100 Swidnica, ul. Wokulskiego 11
METODA Wg IW01 "Wzorcowanie miernikéw cyfrowych" wyd. 2.3 z dnia 29 sierpnia 2022 r.,
SPRAWDZENIA IW10 "Wzorcowanie miernikéw czestotliwosci" wyd. 2.1 z dnia 29 sierpnia 2022 r.
WARUNKI Temperatura otoczenia: (24,2 = 24,9) °C
SRODOWISKOWE Wilgotnos¢ wzgledna powietrza: (45,7 + 47,5) %.
DATA 10 pazdziernika 2025 r.

SPRAWDZENIA

SPOJNOSC
POMIAROWA

WYNIK
SPRAWDZENIA

NIEPEWNOSC
POMIARU

Certyfikat potwierdza spdjnos¢ wynikdw pomiaréw z jednostkami  miar
Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (Sl).

Wyniki sprawdzenia podano na stronach 2/7 do 7/7 wraz z warto$ciami niepewnosci
pomiaru. Zaprezentowane wyniki dotyczg wytacznie sprawdzanego obiektu.

Niepewnos$¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2022.
Podane wartosci niepewnosci stanowig niepewnosci rozszerzone przy
prawdopodobieristwie rozszerzenia ok. 95 % i wspétczynniku rozszerzenia k = 2.

SONEL S.A
Kierownik Laboratorium

Lo
Edyta/Grabacka
/‘,

(*) Termin kolejnego wzorcowania ustalony (przez Klienta) na podstawie dodania rekomendowanej daty
wykonania kolejnego wzorcowania do daty przekazania do uzytku. Rekomendowana przez SONEL S.A
data kolejnego wzorcowania: 12 miesiecy

Niniejszy certyfikat nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.




CERTYFIKAT KALIBRACJ! wydany przez LABORATORIUM PRODUKCYJNE SONEL S.A.

Data wydania: 10 pazdziernika 2025 r. Nr certyfikatu: 259538/25

Strona 2/7
WYNIKI

Wyniki przeprowadzonego sprawdzenia przedstawiono ponizej:
SPRAWDZENIA

1. Napiecie DC.
L1
| |
Wartos¢ napiecia | Zmierzona wartosé - Niepewnosé
P X Btad pomiaru :
odniesienia napiecia pomiaru
Vv V V Vv
100,0000 99,9600 -0,0400 0,0061
-100,0000 -99,9901 0,0099 0,0061
500,000 499,910 -0,090 0,030
1000,000 1000,054 0,054 0,057
-1000,000 -1000,160 -0,160 0,057
L2
Wartos¢ napiecia | Zmierzona wartos¢ . Niepewnos¢
ol =y’ Btad pomiaru ;
odniesienia napiecia pomiaru
Vv Vv Vv Vv
100,0000 99,9917 -0,0083 0,0061
'-100,0000 -99,9613 0,0387 0,0061
500,000 499,924 -0,076 0,030
1000,000 1000,057 0,057 0,057
-1000,000 -1000,122 -0,122 0,057
L3
Wartos¢ napiecia | Zmierzona wartosé . Niepewnos¢
R L o Btad pomiaru .
odniesienia napiecia pomiaru
Vv Vv V V
100,0000 99,9815 -0,0185 0,0061
-100,0000 -99,9726 0,0274 0,0061
500,000 499,916 -0,084 0,030
1000,000 1000,058 0,058 0,057
-1000,000 -1000,133 -0,133 0,057
Autoryzowat:

Arkadiusz Nycz




CERTYFIKAT KALIBRACJI wydany przez LABORATORIUM PRODUKCYJNE SONEL S.A.

Data wydania: 10 pazdziernika 2025 r. Nr certyfikatu: 259538/25 Strona 3/7
2. Napiecie AC.
L1
Czestotliwos¢ Wartosp s el Zmlerzon_a vyartosc Btad pomiaru Niepewno$¢ pomiaru
odniesienia napiecia
Hz \% V V Vv
20,0000 19,9980 -0,0020 0,0067
100,000 99,989 -0,011 0,054
50 230,00 229,97 -0,03 0,12
400,00 399,96 -0,04 023
690,00 690,03 0,03 0,37
L2
Czestotliwosc Wartosp n‘ap.lema Zmlerzon_a vyadosc Biad pomiaru Niepewnos¢ pomiaru
odniesienia napiecia
Hz Vv V Vv Vv
20,0000 19,9950 -0,0050 0,0067
100,000 99,976 -0,024 0,054
50 230,00 229,94 -0,06 0,12
400,00 399,92 -0,08 0,23
690,00 689,99 -0,01 0,37
L3
Czestotliwosc Wanogc AP Zm|erzon'a vyartosc Btad pomiaru Niepewnos¢ pomiaru
odniesienia napiecia
Hz V V V V
20,0000 19,9949 -0,0051 0,0067
100,000 99,976 -0,024 0,054
50 230,00 229,94 -0,06 0,12
400,00 399,93 -0,07 0,23
690,00 690,00 0,00 0,37
Autoryzowat:

Arkadiusz Nycz




CERTYFIKAT KALIBRACJI wydany przez LABORATORIUM PRODUKCYJNE SONEL S.A.

Data wydania:

10 pazdziernika 2025 r. Nr certyfikatu:

259538/25

Strona 4/7

3. Prad AC (cegi F-3)

L1
Czestotliwosc Wartqsc.pr‘qdu ATCRONETW S ok Btad pomiaru Niepewnos$¢ pomiaru
odniesienia pradu
Hz A A A A
5,000 5,000 0,000 0,008
50 100,00 100,05 0,05 0,15
1000,0 1001,2 1,2 1.5
1700,0 1701,2 1,2 1.1
L2
Czestotliwosé Wartqsc.priqdu 2 ErZCIE WA Btad pomiaru Niepewnos¢ pomiaru
odniesienia pradu
Hz A A A A
5,000 5,000 0,000 0,008
50 100,00 100,11 0,11 0,15
1000,0 1000,8 0,8 1.5
1700,0 1702,0 2,0 1.1
L3
Czestotliwosé Wartqsc.prfqdu mfgrating WartgHs Btad pomiaru Niepewnos$¢ pomiaru
odniesienia pradu
Hz A A A A
5,000 5,002 0,002 0,008
50 100,00 100,13 0,13 0,15
1000,0 1001,2 1,2 115
1700,0 1701,4 1.4 1.1
N
Czestotliwosé Wartqsc.pr.adu ZISTZONIWARORO Btad pomiaru Niepewnos$¢ pomiaru
odniesienia pradu
Hz A A A A
5,000 5,021 0,021 0,008
50 100,00 100,58 0,58 0,15
1000,0 1005,6 56 1,5
1700,0 1708,9 8,9 1.1
Autoryzowat:

Arkadiusz Nycz




CERTYFIKAT KALIBRACJI wydany przez LABORATORIUM PRODUKCYJNE SONEL S.A.

Data wydania;

10 pazdziernika 2025 r.  Nr certyfikatu:

259538/25
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4. Pragd AC (cegi C-4)

L1
Czestotliwosé Wanqsc‘prgdu AMISIZITR Weitest Btad pomiaru Niepewnos¢ pomiaru
odniesienia pradu
Hz A A A A
5,000 4,987 -0,013 0,011
50 100,00 99,96 -0,04 0,15
1000,0 999,3 -0,7 1,5
L2
Czestotliwos¢ Wartclnsc.prs.qdu EUSracRativancst Btad pomiaru Niepewnos¢ pomiaru
odniesienia pradu
Hz A A A A
5,000 4,992 -0,008 0,010
50 100,00 99,93 -0,07 0,15
1000,0 1000,3 0,3 1,5
L3
Czestotliwosc Wartqsc_prgdu EMmieTatihe Watosa Btad pomiaru Niepewnos$¢ pomiaru
odniesienia pradu
Hz A A A A
5,000 4,986 -0,014 0,008
50 100,00 99,91 -0,09 0,15
1000,0 1000,5 0,5 1,5
N

Czestotliwosc

Wartos$¢ pradu

Zmierzona wartosc¢

Btad pomiaru

Niepewnos¢ pomiaru

odniesienia pradu
Hz A A A A
5,000 4,986 -0,014 0,008
50 100,00 99,93 -0,07 0,15
1000,0 1000,6 0,6 155
Autoryzowat:

Arkadiusz Nycz




Data wydania:
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CERTYFIKAT KALIBRACJI wydany przez LABORATORIUM PRODUKCYJNE SONEL S.A.
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5. Czestotliwosc.

fragee Zmierzona wartos¢
Zakres czestotliwosci S Btad pomiaru Niepewnosc¢ pomiaru
S o e czestotliwosci
odniesienia
Hz Hz Hz
40,0000 39,9984 -0,0016 0,0021
50,0000 49,9979 -0,0021 0,0024
60,0000 59,9975 -0,0025 0,0026
60,0000 59,9975 -0,0025 0,0026
70,0000 69,9970 -0,0030 0,0029
6. Harmoniczne napieciowe.
Sygnat testowy
Sktadowa podstawowa (RMS) 100 V (60 Hz)
Harmoniczna (RMS) 5V (n*60 Hz)
RMS sygnatu odksztatconego 100,12 V (60 Hz)
L1-N
Rzad Wartgsc . Zmierzona warto$¢ " Niepewnos¢
harmonicznej . : Btad pomiaru .
harm. i harmonicznej pomiaru
odniesienia
- V V V V
24 5,00 5,00 0,00 0,19
20 5,00 5,00 0,00 0,19
40 5,00 4,99 -0,01 0,19
L2-N
Wartos¢ . s . -
Rzad ; . Zmierzona wartos¢ . Niepewnos¢
harmonicznej . . Btad pomiaru .
harm. e harmonicznej pomiaru
odniesienia
- V V V V
2 5,00 5,00 0,00 0,19
20 5,00 5,00 0,00 0,19
40 5,00 4,99 -0,01 0,19
L3-N
Rzad Wartgsc . Zmierzona wartos¢ . Niepewnos¢
harmonicznej . : Btad pomiaru ;
harm. S harmonicznej pomiaru
odniesienia
- Vv Vv Vv Vv
2 5,00 5,00 0,00 0,19
20 5,00 5,00 0,00 0,19
40 5,00 4,99 -0,01 0,19
Autoryzowat:

Arkadiusz Nycz
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Data wydania:

10 pazdziernika 2025 r. Nr certyfikatu:
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7. Harmoniczne pradowe.

Sygnat testowy

Sktadowa podstawowa (RMS)

500 A (60 Hz)

Harmoniczna (RMS)

100 A (n*60 Hz)

RMS sygnatu odksztatconego

509,9 A (60 Hz)

L1
Rzad War‘tgsc . Zmierzona warto$¢ : Niepewnosc¢
harmonicznej . ; Btad pomiaru !
harm. Sochalr harmonicznej pomiaru
odniesienia
- A A A A
2 100,0 100,0 0,0 112
20 100,0 100,1 0,1 1,2
40 100,0 100,6 0,6 1,2
L2
Rzad Wartgsc . Zmierzona wartos¢ . Niepewnos¢
harmonicznej 4 : Btad pomiaru A
harm. e 8 harmonicznej pomiaru
odniesienia
- A A A A
2 100,0 100,0 0,0 12
20 100,0 100,1 0,1 182
40 100,0 100,6 0,6 1,2
L3
Rzad Wartgsc . Zmierzona wartos¢ . Niepewnosé
harmonicznej . . Btad pomiaru .
harm. I harmonicznej pomiaru
odniesienia
- A A A A
2 100,0 100,0 0,0 1,2
20 100,0 100,1 0,1 1,2
40 100,0 100,5 0,5 1,2
Autoryzowat:

Arkadiusz Nycz
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